《大气温室气体浓度评估规范》编制说明

标准名称：《大气温室气体浓度评估规范》
项目编号： xx
制、修订类型：(制定）
主要起草单位：香格里拉区域大气本底站
归口单位：迪庆藏族自治州气象局
起草时间：2025年4月18日
一、工作简介
（一）任务来源：为填补迪庆州大气温室气体浓度评估技术规范的空白，规范大气温室气体浓度评估方法，2025年5月28日迪庆州市场监督管理局同意将《大气温室气体浓度评估》纳入2025年迪庆州地方标准制订计划，明确由香格里拉区域大气本底站、迪庆藏族自治州气象局牵头负责《大气温室气体浓度评估》地方标准的起草工作。
（二）起草单位、协作单位：香格里拉区域大气本底站、迪庆藏族自治州气象局、云南省气候中心。
（三）主要起草人：彭小清、宋晓锐、段许琴、何为、殷钺淼、李晓莉、王晓聪。主要起草人及任务分工见表1。


表1　　主要起草人及其分工
	序号
	姓名
	单位
	职务
	职称
	任务分工
	联系方式

	1
	彭小清
	香格里拉区域大气本底站
	业务科长
	高工
	负责总体技术路线制定和进度把控
	13987073286

	2
	宋晓锐
	香格里拉区域大气本底站
	
	工程师
	负责数据模型构建、监测方法标准化、国际规范对标
	18214594420

	3
	段许琴
	香格里拉区域大气本底站
	站  长
	高工
	统筹协调
	13988760138

	4
	何  为
	云南省气象局气候中心
	
	助工
	负责数据模型构建、监测方法标准化、国际规范对标
	15887234890

	5
	殷钺淼
	香格里拉区域大气本底站
	
	助工
	衔接国家减排目标，确保规范与政策法规兼容
	13988801553

	6
	李晓莉
	香格里拉区域大气本底站
	
	助工
	衔接国家减排目标，确保规范与政策法规兼容
	13988722521

	7
	王晓聪
	香格里拉区域大气本底站
	
	助工
	开展试点应用，评估规范的可操作性和科学性
	15288335939


二、编制标准的必要性和意义及背景
（一）必要性
香格里拉区域大气本底站位于云南省迪庆藏族自治州香格里拉市的朱张山附近，这一选址充分考虑了其独特的地理位置与环境特征。该站点地处高原，海拔达到3580米，使得其能够远离大部分人为活动的影响，为大气温室气体等环境要素的观测提供了难得的天然条件。站区占地面积约700亩，周围55公里范围内的植被分布良好，这种广泛的植被覆盖不仅有助于维持区域生态的平衡，同时也为大气成分的研究提供了稳定的背景值。此外，站址所属地区的水分循环过程复杂，这一特点使得香格里拉本底站在研究大气成分与气候变化的相互作用方面具有重要的科学价值。
1.科学应对气候变化
大气温室气体浓度评估规范的编制是科学应对气候变化的重要基础。随着全球气候变暖现象日益严峻，极端天气事件频发，海平面上升，生态系统遭受破坏，人类社会面临巨大挑战。准确评估大气中温室气体的浓度，能够为我们提供可靠的数据支持，以制定科学合理的应对策略。
2.政策制定依据
政府制定温室气体减排政策需要基于准确的数据评估。编制温室气体浓度评估规范，可以确保数据的准确性和一致性，为政府提供科学依据，从而制定出更加有效的减排措施和政策。
3.企业责任落实
企业在生产过程中产生的温室气体排放对气候变化有重要影响。编制评估规范，可以促使企业准确测量和报告温室气体排放量，推动其采取节能减排措施，履行社会责任。
4.公众意识提升
通过规范的温室气体浓度评估，公众可以更加直观地了解气候变化问题，提升环保意识，从而在日常生活中做出更加环保的选择，推动社会整体向低碳生活方式转变。
（二）意义及背景
意义：一是促进国际合作。全球气候变化问题需要国际合作来共同应对。通过编制温室气体浓度评估规范，可以促进大气温室气体数据共享和比较，增强全球应对气候变化的合力。二是推动技术进步。评估规范的制定和实施将推动温室气体监测和评估技术的研发和应用。随着技术的不断进步，我们可以更加准确、高效地监测大气中的温室气体浓度，为应对气候变化提供更加有力的技术支撑。三是经济可持续发展。通过科学评估温室气体浓度，我们可以引导经济向低碳、环保方向发展，推动清洁能源和低碳技术的广泛应用，实现经济的可持续发展。四是保障生态安全。准确评估温室气体浓度有助于我们更好地了解气候变化对生态系统的影响，从而采取相应措施保护生物多样性，维护生态安全。
背景：一是全球气候变化形势严峻，温室气体浓度持续攀升。近年来，全球温室气体浓度持续突破历史纪录。根据世界气象组织（WMO）数据，2021年二氧化碳、甲烷、氧化亚氮等主要温室气体浓度均创新高，且增速超过过去十年平均水平。大气中二氧化碳浓度已较工业化前水平（1750年）上升约149%，导致全球变暖加剧、极端气候频发（如冰川消融、海平面上升、生态系统退化等）。联合国政府间气候变化专门委员会（IPCC）报告指出，若不采取紧急减排措施，本世纪末全球平均气温或将上升3℃以上，对人类生存和生态系统构成巨大威胁。这一严峻形势凸显了准确监测与评估温室气体浓度的迫切性。二是国际协议与政策框架推动标准化需求。为应对气候变化，《联合国气候变化框架公约》（UNFCCC）及其《京都议定书》确立了温室气体减排目标，要求各国定期报告排放量。然而，早期各国在温室气体监测与核算方法上存在差异，导致数据可比性差、减排成效评估困难。为此，国际社会逐步推动标准化进程。三是中国应对气候变化的政策驱动与现实需求。中国作为全球最大温室气体排放国，近年来积极履行国际责任。四是科学监测与减排实践呼唤系统规范。大气温室气体浓度评估涉及多源数据整合、复杂模型计算及动态监测，存在以下挑战：监测网络覆盖不足，区域本底站密度差异导致浓度空间代表性不足。核算方法差异，不同行业排放因子与活动水平数据缺乏统一标准。数据质量控制薄弱，监测设备校准、数据修正方法需标准化以提升可信度。
三、主要起草过程
为科学评估大气温室气体浓度现状与变化趋势，规范监测、统计与核算流程，依据国家《温室气体排放核算与报告管理办法》及相关标准要求，香格里拉区域大气本底站于2025年5月启动大气温室气体浓度评估规范编制工作。前期工作以建立科学、统一的技术框架为核心目标，为后续规范制定奠定坚实基础。
（一）前期工作情况
1.组织协调与任务部署。成立专项工作组，明确职责分工，制定详细工作计划。召开启动会议，组织相关人员召开专项会议，明确工作目标、技术路线及进度安排，确保各方协同推进。
2.基础数据收集与调研。数据梳理、现场调研，确保活动水平数据（如能源消耗、工业产量等）的权威性与时效性。
3.技术方法研究与确定。监测方法筛选、评估模型开发、质量控制体系。
4.团队建设与能力提升。专家咨询机制，针对监测技术、排放因子选择等关键问题提供专业指导。技术培训，组织技术人员参加温室气体监测、数据分析等专项培训，提升团队专业能力。
（二）成立起草小组，开展工作情况
1. 《大气温室气体浓度评估规范》编制小组与职责分工
组 长：段许琴，统筹协调。
副组长：彭小清，负责总体技术路线制定和进度把控。
技术组：宋晓锐、何为，负责数据模型构建、监测方法标准化、国际规范对标。
政策组：殷钺淼、李晓莉，衔接国家减排目标，确保规范与政策法规兼容。
验证组：王晓聪，开展试点应用，评估规范的可操作性和科学性。
2. 核心工作内容与进展
（1）前期调研与需求分析
系统梳理国内外温室气体监测评估标准（如IPCC指南、WMO全球温室气体监测计划），分析我国现有温室气体监测评估短板（如区域覆盖不均、数据标准不统一）。
（2）技术框架构建
确定评估指标体系：包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）等主要温室气体的浓度阈值计算模型。
制定监测方法规范：明确采样频次、仪器校准要求、数据质控流程（如GAW/WMO标准）。
（3）数据质量控制检查
对浓度观测数据进行时间序列完整性检查，检查观测期间系统各部件是否处于正常工作状态，若仪器参数（光腔压力、光腔温度、进气流量、气瓶压力等）不在正常变化范围内，利用标气中温室气体的观测值及标称值建立线性拟合方程，对目标气的测量结果进行拟合订正后，与目标气的标称浓度值进行比较，CO2浓度偏差应小于0.1ppm，CH4浓度偏差应小于2ppb。
（4）《大气温室气体浓度评估规范》标准草案编制
	 分模块撰写评估规范：范围、规范性引用文件、术语及定义、评估数据预处理、评估内容和方法、评估结果等。
(三）明确编制提纲，确定标准框架情况
1.范围：明确目的、适用范围。
2.规范性引用文件：适用于本文件的规范引用。
3.术语与定义：界定温室气体、本底筛分等核心概念。
4.评估数据预处理：包括质量控制、本底筛分。
5.评估内容和方法：评估内容、评估方法。
6.评估结果：以表、文字形式显示。
（四）起草《大气温室气体浓度评估规范》文本，征求意见并形成标准送审稿情况
1.内容优化。完善监测方法章节，明确质量控制与本底筛分适用技术要求。补充数据质控措施，如缺测处理、异常值处理规则。
2.配套文件。编制《大气温室气体浓度评估规范》详细编制过程、主要技术内容及验证情况属实。
3.后续计划。提交送审稿至主管部门，根据评审意见进一步修订。
四、《大气温室气体浓度评估规范》的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
（一）《大气温室气体浓度评估规范》制定原则
1.科学性。基于最新的科学研究成果（如IPCC评估报告、大气化学模型等），确保评估方法符合当前气候科学认知。
2.统一性。建立迪庆州的温室气体评估指标体系，明确温室气体种类（如CO2、CH4、N2O等）、数据格式，避免不同地区或行业间的数据不可比。
3.协调性。与现行法律法规（如《环境保护法》《大气污染防治法》《碳排放权交易管理暂行条例》（2024年施行））及政策目标（如碳中和承诺）相衔接。
4.适用性。考虑迪庆州的气候特征、产业结构和监测能力，确保标准可落地实施。设置浓度预警阈值（如CO₂月均值>450ppm触发预警），支撑州级碳排放调控决策。
5.一致性。保持标准内部逻辑一致，同时与标准（如ISO 14064）接轨，便于比较。
6.规范性。标准结构、术语定义、技术流程等需符合国家标准编写规则（如GB/T 1.1），确保内容清晰、可操作。
（二）《大气温室气体浓度评估规范》制定依据
1.国际公约与指南。《联合国气候变化框架公约》及《京都议定书》对温室气体种类、减排目标的界定IPCC《国家温室气体清单指南》提供的核算方法与排放因子数据库ISO 14064系列标准（温室气体量化、监测与核查）。
2.国家法律法规与标准。《大气污染防治法》中对大气污染物监测、排放控制的基本要求，国家标准委发布的《温室气体管理国家标准》（2016年，含10个行业核算方法）等。
（三）《大气温室气体浓度评估规范》与现行法律、法规、标准的关系
1.协调一致性。《大气温室气体浓度评估规范》所引用的国家标准委发布的温室气体管理标准需与现行法律法规及标准体系保持一致，避免重复或矛盾。
2.具体衔接点。	在技术方法上，采用已发布的国家标准（如GB/T 32150系列）规定的核算与监测方法。
3.潜在冲突处理。若存在标准间的技术差异（如不同行业采用不同技术方法），需通过标准修订或补充条款明确优先级，确保实施时以最新、最严格的适用标准为准。
大气温室气体浓度评估规范制定需以科学数据为基础，遵循统一、协调、适用的原则，技术依据涵盖国际公约、国家法规及行业标准，并与现行法律体系深度融合，确保政策目标落地与数据合规性。
五、《大气温室气体浓度评估规范》主要条款说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述
（一）主要条款说明
《大气温室气体浓度评估规范》的章节由范围、规范性引用文件、术语和定义、评估数据预处理、评估内容和方法、评估结果组成。其中“评估数据预处理和评估内容和方法”是本文件的主要技术内容。《大气温室气体浓度评估规范》规定了温室气体浓度数据质量控制处理内容，本底筛分方法，评估方法的计算方法。
（二）主要技术指标、参数
《大气温室气体浓度评估规范》的技术参数是通过对温室气体浓度观测数据进行时间序列完整性检查，检查观测期间系统各部件是否处于正常工作状态，若仪器参数（光腔压力、光腔温度、进气流量、气瓶压力等）不在正常变化范围内，根据日常巡检表中记录的异常情况（如：设备故障及维护、更换冷阱玻璃瓶等），将对应观测数据进行标记。
根据温室气体种类、气象资料获取情况可采用气象法、数理统计法等进行本底筛分。一是采用算术平均值方法统计不同时间尺度的温室气体浓度平均值以及对应标准偏差，包括小时平均浓度、日平均浓度、周平均浓度、月平均浓度、季平均浓度、年平均浓度等。可同时列出对应浓度的最大值、最小值及出现时间。二是采用环比、同比的方法，计算温室气体浓度的绝对增量和相对增量，分析某时间尺度（如月、季、年）平均浓度的变化情况。采用对比的方法，计算研究站点与国内外其他观测站点浓度的绝对差值和相对差值，进行对比分析。三是采用基于HYSPLIT模型的后向轨迹聚类—浓度关联法，统计分析某时间段内（如季节、年）不同路径传输影响下的温室气体浓度。对温室气体浓度数据进行曲线拟合，对拟合后的时间序列提取分信号，确定长期变化趋势。
(三）试验验证的论述
《大气温室气体浓度评估规范》选择香格里拉区域大气本底站的温室气体浓度为试样，通常根据温室气体种类、气象资料获取情况可采用气象法、数理统计法等进行本底筛分，采用算术平均值方法统计不同时间尺度的温室气体浓度平均值以及对应标准偏差，包括小时平均浓度、日平均浓度、周平均浓度、月平均浓度、季平均浓度、年平均浓度等。可同时列出对应浓度的最大值、最小值及出现时间。采用环比、同比的方法，计算温室气体浓度的绝对增量和相对增量，分析某时间尺度（如月、季、年）平均浓度的变化情况。采用对比的方法，计算研究站点与国内外其他观测站点浓度的绝对差值和相对差值，进行对比分析。采用基于HYSPLIT模型的后向轨迹聚类——浓度关联法，统计分析某时间段内（如季节、年）不同路径传输影响下的温室气体浓度。对温室气体浓度数据进行曲线拟合，对拟合后的时间序列提取分信号，确定长期变化趋势。
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[image: cc40bca1891f5a83b71fd0a5fd900f5]图2  CH4背景值
六、《大气温室气体浓度评估规范》标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明
《大气温室气体浓度评估规范》标准技术方法均为公开通用技术，依据《国家标准涉及专利管理规定》第十条，无需专利许可。
七、《大气温室气体浓度评估规范》采用国际标准或国外先进标准的，说明采标程度，以及国内外同类准水平的对比情况
（一）国际标准采用情况
1.核心标准：ISO 14064系列。ISO 14064-1:2018：国际标准化组织（ISO）发布的温室气体量化、报告和验证标准，涵盖组织层面的排放量化与报告规范，是国际社会广泛认可的基准。根据中国标准化管理要求（如GB/T 1.2-2020）。
2.其他国际标准参考。ITU-T L.1420/1430：信息和通信技术（ICT）领域的能源消耗与温室气体评估方法，辅助行业特定场景应用。	
（二）中国标准体系与采标实践
1.国家标准体系。GB/T 33760-2017：基于项目的温室气体减排量评估技术规范进行本地化。区域标准（如DB43/T 721-2012），与ISO标准技术逻辑一致但更具操作指导性。
2.采标特点。本地化补充、政策衔接，《大气温室气体浓度评估规范》制定与“双碳”目标、碳排放权交易体系紧密对接，强化可操作性。
（三）国内外同类标准对比
1.技术框架一致性。国际标准（ISO 14064）与国内标准（GB/T 33760等）在温室气体量化方法（如排放源分类、核算边界设定）上高度一致，确保数据可比性。
2.行业覆盖与细化程度。	国际标准侧重通用性，适用于多行业；中国标准逐步完善细分领域规范（如DB44/T 1381纺织行业量化方法），提升行业针对性。
3.实施与监测配套。国际标准强调第三方验证与透明度；中国结合实际情况，推动监测-报告-核查（MRV）体系建设，并配套在线监测系统，实现实时数据支撑。
8、 重大分歧意见的处理依据和结果
（一）处理依据
1.法律法规与政策依据。国家标准与行业规范：优先遵循生态环境部等相关部门发布的最新法律法规、技术导则及行业标准，确保分歧处理符合政策要求。国际标准参考：参考IPCC（政府间气候变化专门委员会）等国际组织发布的技术指南，确保科学性与国际接轨。
2.技术性与科学性支撑。数据与证据优先：以权威监测数据、科学研究成果、模型验证结果等客观证据为基础，通过技术论证明确分歧点的事实依据。专家咨询机制：组织跨学科专家团队（如大气科学、环境工程、气候政策等领域）进行咨询，提供专业建议。
3.程序性与协调性要求。公开透明原则：通过意见征集平台等记录分歧意见的来源、理由及处理过程，确保程序合法合规。
	 （二）处理结果
如出现重大分歧意见经协商后，通常形成以下结果：一是共识达成与规范修订，进行技术优化，通过科学论证与协商，形成更完善的评估方法、参数设定或指标体系，修订规范草案相关内容。明确适用范围，避免模糊地带。二是分歧保留与标注说明。少数意见记录，对未达成共识但具有合理性的观点，以附录或备注形式保留，供后续修订参考。
九、贯彻标准的要求和措施建议
为科学评估大气温室气体浓度，规范监测与计算方法，助力推动我国“双碳”战略目标落地，需系统构建温室气体浓度评估规范，明确标准贯彻要求与实施路径。《大气温室气体浓度评估规范》结合《基于项目的温室气体减排量评估技术规范 废气废水处理及废渣回收》（GB/T 44915-2024）及相关国际标准，提出具体要求与措施建议。
（一）组织措施建议
1.能力建设与培训。开展专项培训，覆盖标准解读、监测技术操作、数据管理系统使用等内容。
2.部门合作与对标。积极参与温室气体监测网络，借鉴先进监测标准与经验，提升《大气温室气体浓度评估规范》影响力。
（二）技术措施细化
1.数据管理与分析。建立数据管理系统，实现多源数据融合。
2.评估核算与验证。基于标准方法学，确保数据公正性。
十、预期效果
《大气温室气体浓度评估规范》的编制旨在通过标准化监测方法、数据管理和评估流程，提升温室气体浓度监测的科学性、准确性和可比性，为区域气候治理和可持续发展提供有力支撑。以下是其预期效果的具体阐述：
（一）提升监测数据的科学性与区域互认性
1.统一技术标准：通过规范数据处理流程等技术要求，减少不同机构间数据差异，确保监测结果的可比性和一致性。
2.增强溯源能力：明确质控标准与不确定度评估方法，使浓度数据具备可追溯性，为气候变化趋势分析提供更可靠的基础。
（二）支撑政策制定与减排行动的科学决策
1.量化排放趋势：规范化的浓度监测网络可精准定位排放源（如工业、交通、农业等），为区域/行业减排策略提供数据支撑。
2.评估政策效果：通过长期数据跟踪，量化减排措施（如碳税、能源转型）对大气浓度的实际影响，优化政策迭代路径。
3.预警极端气候风险：结合浓度变化与气候模型，提前识别温室效应加剧带来的极端天气等风险，为应急管理提供依据。
（三）推动技术创新与监测体系现代化
1.标准化方法推广：加速高灵敏度光谱分析、气相色谱法等先进技术的普及应用，降低监测成本，提升监测频次与覆盖范围。
2.数据智能融合：规范多源数据（地面监测、卫星遥感、模型模拟）的融合流程，构建高精度三维浓度场，增强动态监测能力。
（四）强化公众认知与全社会参与
1.引导低碳行动：基于监测数据揭示不同行为（如通勤方式、消费习惯）的碳足迹，增强气候变化认知，激励企业及个人主动减排。
2.构建社会监督：通过规范第三方机构参与监测与评估，形成政府、企业、公众多元共治的减排监督机制。
（五）助力实现碳中和目标的长效治理
驱动绿色转型：通过监测-评估-反馈闭环机制，推动能源结构、产业结构绿色升级，加速向净零排放社会过渡。
[bookmark: _GoBack]综上所述，《大气温室气体浓度评估规范》的编制将形成科学监测、精准评估、有效治理的协同效应，为应对气候变化、实现可持续发展目标奠定坚实的技术与制度基础。该内容结合了温室气体监测的技术需求、政策驱动、社会影响及未来发展趋势，突出《大气温室气体浓度评估规范》编制对科学决策、技术创新和社会共治的支撑作用，符合写作所需的逻辑性与专业性。

《大气温室气体浓度评估规范》标准起草小组
　　　　　　　　2025年5月28日
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